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 پيشگفتار

برداري و فرآوري مواد  هاي اكتشافي، بهرهداردها در مراحل پيشنهاد، مطالعه، طراحي، اجراي طرحناستفاده از ضوابط، معيارها و استا
  . اي برخوردار استهاي مربوطه از اهميت ويژهها، كيفيت طراحي، اجرا و هزينهمعدني به لحاظ توجيه فني و اقتصادي طرح

كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني را در كليه مراحل انجام عمليات معدني مورد وابط و معيارهاي معدن بهبرنامه تهيه ض
  .تاكيد جدي قرار داده است

نظران، متخصصان،  وزارت صنايع و معادن با همكاري اساتيد، صاحببرداري بهرهشده، دفتر نظارت و  توجه به مراتب ياد با
ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري و به  خش معدن كشور و با همكاري دفتر نظام فني اجرايي معاونت برنامهاران بكاندر دست

 32ت محترم وزيران و ماده ا هي20/4/85 هـ مورخ 33497ت/42339نامه اجرايي قانون معادن، مصوبه شماره  ني آي71استناد ماده 
هاي مورد نياز بخش معدن نموده  د زير اقدام به تهيه ضوابط، معيارها و دستورالعملنظر داشتن موار قانون نظام مهندسي معدن با در

  :است
  المللي استفاده از منابع معتبر و استانداردهاي بين -
 ها و واحدهاي معدنيها، شركتهاي اجرايي، سازمانگيري از تجارب دستگاهبهره -

  هاي خصوصي و دولتي نظران بخشبهاي كارشناسان و صاحها و تجربهاستفاده از تخصص -
 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشوركاريپرهيز از دوباره -

 كننده استاندارد توجه به اصول و موازين مورد عمل موسسات تهيه -
  

 در  معدنيهاي فعاليتسازي يكسان در زمينه موثري گام "هاي طراحي معدن راهنماي تهيه گزارش" نشريه است اميد

كامل تسازي و  هماهنگ، در راستاي نشريه  اينكارگيري بخش معدن با بهكارانندراهمچنين مجريان و دست .باشد وركش
   .استانداردها مشاركت نمايند

  
  
  

 معيارهاي معدن شوراي عالي برنامه تهيه ضوابط و
  

 الف



 
 مجري طرح

 عادن وزارت صنايع و مبرداريمدير كل دفتر نظارت و بهره  جعفرياله وجيه
  

 اعضاي شوراي عالي به ترتيب حروف الفبا

 ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري معاونت برنامه-كارشناس ارشد مهندسي صنايع فرزانه آقارمضانعلي
 شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين-كارشناس مهندسي معدن بهروز برنا

  صنايع و معادن وزارت-كارشناس مهندسي معدن  جعفرياله وجيه
 ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري معاونت برنامه-شناسيكارشناس ارشد زمين عبدالعلي حقيقي

  وزارت صنايع و معادن-شناسيكارشناس ارشد زمين عبدالرسول زارعي
 شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين-كارشناس ارشد مهندسي معدن ناصر عابديان
  دانشگاه صنعتي اميركبير-كارشناس ارشد مهندسي معدن حسن مدني
  سازمان نظام مهندسي معدن-كارشناس ارشد مهندسي معدن هرمز ناصرنيا

  

  به ترتيب حروف الفبا ستخراجروه اگاعضاي كار

  دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي مكانيك سنگ زادهمصطفي شريف
  دانشگاه صنعتي اميركبير-ندكتراي مهندسي معد كورش شهريار

  دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي انفجار، مكانيك سنگ علي مرتضوي

  دانشگاه صنعتي اميركبير-كارشناس ارشد مهندسي معدن           حسن مدني

  

  به ترتيب حروف الفباروه تنظيم و تدوينگاعضاي كار      

  دانشگاه صنعتي اميركبير-ي مهندسي فرآوري مواد معدنيدكترا             نژادمهدي ايران
  وزارت صنايع و معادن-شناسيكارشناس ارشد زمين عبدالرسول زارعي
  دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي مكانيك سنگ زادهمصطفي شريف

 دانشگاه صنعتي اميركبير -كارشناس ارشد مهندسي معدن           حسن مدني
                               دانشگاه تربيت معلم-شناسي اقتصاديدكتراي زمين هرابيبهزاد م

 
 استخراج بررسي و تاييد شده اسـت و پـس از            تهيه شده و توسط كارگروه     مهدي عامري مهندس  نويس اين گزارش توسط      پيش

 .آن به تصويب شوراي عالي برنامه رسيده است

 ب



 

 مقدمه 
 ي ارايـه هاي معدني شامل اكتشاف، اسـتخراج و فـرآوري بـه منظـور       و راهنماهاي فني در مراحل مختلف طرح      استفاده از معيارها    

بـرداري   هاي بهره  ها، كيفيت طراحي، اجــرا و هزينه     توجيه فني و اقتصادي طرح    برداري،   هاي بهره  ي طرح الگوي استاندارد براي تهيه   
 .است از اهميت زيادي برخوردار

هـا  گـزارش . يردگهاي گوناگون طرح را دربر هاي كامل و جامع است كه جنبه    گزارش ي  ها در اين راستا تهيه     ن گام تري يكي از مهم  
 بهينه ي  امكان استفاده،هاسازي چارچوب گزارش هاي مناسبي برخوردار باشند تا با يكسانبايد از ساختار، شيوه نگارش و عناوين فصل

هاي رسـمي و مـستند، شـامل سـه وجـه اصـلي               گزارش ي  ك گزارش طراحي معدن مانند همه     ي. و كنترل طرح به آساني انجام شود      
 .هاي منتخب در متن گزارش استفصلها و زيررش و تحرير، عناوين فصل نگاي ساختار، شيوه

 » تهيـه ضـوابط و معيارهـاي معـدن          برنامه«در چارچوب    »هاي طراحي معادن   راهنماي تهيه گزارش  «اين مجموعه با عنوان     
هـا،  هايي با ساختار يكسان كه در آن اصـول نگـارش، چـارچوب فـصل              استفاده از اين گزارش منجر به توليد گزارش       . تهيه شده است  

  .، خواهد شدساختار مناسب و تحرير نيز رعايت شده
 دو گـروه    يبـرا ها به تفكيك      هاي طراحي معدن، عناوين گزارش    ي نگارش گزارش    ضمن معرفي ساختار و شيوه    در اين مجموعه    

هـاي    ي ياد شده، بـا توجـه بـه سـطح اطمينـان داده             اه  علاوه برآن، براي هر يك از گروه      .  است  زميني ارايه شده    ن سطحي و زير   معاد
  ههاي متفاوتي به تفكيك مراحل طراحي مفهومي، طراحي پايه و طراحي تفـضيلي ذكـر شـد                  ها، الگو   عمليات اكتشافي و مقياس نقشه    

 .است
 
 

 پ



 ت
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 3 كليات -فصل اول 
 

 يي آشنا-1-1

 ي الامكان يكنواخت براي تهيه  يك ساختار مناسب و حتيي ارايه  با هدفهاي طراحي معادنگزارش ي راهنماي تهيه
 را با ها آندهي كرده و  هتر سازمانتواند محتوي گزارش را ب كننده مي بدين ترتيب تهيه. استتهيه شده هاي طراحي معادن  گزارش

ها، باعث كمك به دسترسي كاربر به مطالب مورد نظر وي در پيروي از يك ساختار منطقي در تهيه گزارش. نظمي منطقي ارايه كند
سر يكنواختي در شيوه نگارش، تحرير و كاربرد علايم در سرا. كند د و به سهولت  و درك مطالب نيز كمك ميوشميمتن گزارش 

  . استنشريهشود، نيز از ديگر اهداف اين  هايي كه توسط كارشناسان مختلف تهيه مييك گزارش و در خصوص همه گزارش

 هاي كلي گزارش طراحي معدن تعاريف و ويژگي-1-2

  استهاييپيوستها و ها، نمودارها، نقشهاي از جدوليك گزارش مهندسي مكتوب و مستند مشتمل بر متن گزارش و مجموعه
 نظر از طبيعت خاص كانسار تحت بررسي،  صرف .دروشمار مي   مهم بسياري از اين گونه مستندات فني بهي از جمله اجزاه معمولاك

 از نظر محتوي و دامنه موضوعات مطرح شده در آن، شرح خدمات توافق شده بين مشاور و كارفرما را به طور كامل بايدهر گزارش 
 .شود كه در اختيار طراح گذاشته مي هايي باشد ، متناسب با سطح اطمينان دادهدقتو از نظر پوشش دهد 

هاي مختلف تخصصي را  گزارش توسط مهندس مشاوري كه مديريت كار و متخصصاني كه طراحي بخشيدرج اسامي و امضا
 .اند، از ملزومات يك گزارش رسمي استبه عهده داشته

هاي اجرايي، هاي ميداني اعم از اكتشافي، محدوديتايج مهم پردازش و تحليل داده نتي  مشتمل بر خلاصهگزارش طراحي بايد
هاي پيشنهادي براي رسيدن به هدف يا اهدافي باشد كه به سبب آن  روشي آوري، محيطي، تحليل تلفيقي اين نتايج و ارايه فن

 . داده شده است طراحي معدن مورد نظر در دستور كار مشاور قرار

 هاي آن معدن در مراحل مختلف، جايگاه و ويژگي طراحي-1-3

گيري در خصوص ادامه كار يا توقف به نقطه تصميم سنجي و رساندن آن مطالعات امكاننياز  پيشيك معدن، استخراجي طرح 
. شود تهيه ميگذاري براي احداث يك واحد معدني گيري در خصوص سرمايهآن است و يا به منظور عملياتي كردن طرح و تصميم

ناميده ، پايه و تفصيلي  مفهومييحااي قرار گرفته باشد،  تحت عناوين طرچه مرحله  در،كه اكتشاف كانسار مورد اول بسته به اين
 ). 1-1جدول (شود  مي

 هاي طراحي معدن معيارهاي تفكيك راهنماهاي تهيه گزارش-1-4

 كاري هاي اصلي معدن تفكيك بر اساس استفاده از روش-1-4-1
قدر متمايز و اين دو روش آن. كاري روباز يا زيرزميني است برداري از هر كانساري محدود به استفاده از دو روش اصلي معدنبهره
هاي طراحي در معادن روباز هاي گزارشفصلها و زيراز عناوين متفاوت براي فصلبايد هاي طراحي مرتبط،  كه در گزارشندا متفاوت

 . ردو زيرزميني استفاده ك
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هاي مختلف طراحي،  سنجي در دوره  ارتباط مفهومي مراحل مختلف اكتشاف با مراحل مختلف طراحي و مراحل امكان-1-1جدول 
 برداري معدنو بهرهسازي  آماده

 

 
 

  تفكيك راهنماها بر اساس مراحل مختلف طراحي-1-4-2
هاي فرآيند طراحي شامل دقت   ناشي از تفاوت دقت در خروجي،ن در مراحل مختلف چه روباز و چه زيرزمينيتفاوت طراحي معاد

توان به عنوان ملاك قطعي در تفكيك و  از اين تفاوت نميطور ذاتي هبها است كه يات نقشهييات كار و مقياس و جزيدر برآوردها، جز
و هاي عمليات اكتشافي  با توجه به سطح اطمينان از داده. طراحي استفاده كردگزارشهاي  ها و زيرفصل تعيين عناوين و سرفصل

 . گيرد انجام ميتفصيلي طراحي در سه مرحله طرح مفهومي، پايه و ،هامقياس نقشه
 

 

 مراحل

  اكتشاف حين استخراج               اكتشاف تفصيلي                   اكتشاف عمومي      جويي  پي  شناسايي             اكتشاف

 طراحي تفصيلي           طراحي پايه                  مفهومي      طراحي                         طراحي

 سنجي امكان               سنجي   امكان    پيش    سنجي       صتفر                                سنجيامكان

 سازي   تجهيز و آماده             سازي                                                                                  تجهيز و آماده

               استخراج                                                                                                                       استخراج

±10 ±30 
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 ساختار و شيوه نگارش
 اي طراحي معدنهگزارش
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 هاي طراحي معدن  ساختار گزارش-2-1

 :شودساختار زير براي گزارش  طراحي معدن توصيه مي
  عناوين و مندرجات روي جلد-
  چكيده -
 :يب زيرها به ترت فهرست-

   فهرست عناوين    
 ها  فهرست شكل    
 ها  فهرست جدول    
 ها فهرست نقشه    

  رسمييول با امضاوحقوقي مس/  اسامي و عناوين طراحان، مديريت پروژه و شخصيت حقيقي-
  متن گزارش -
 ترتيب استفاده در متن فهرست منابع به -
 ها نقشه-
 )به ترتيب شماره ( ها  پيوست-
 .در ادامه آمده استز زيرساختارهاي گزارش يات مربوط به هر يك ايجز

 عناوين و مندرجات روي جلد -2-1-1
، عنوان گزارش با ذكر مرحله طراحي و نام معدن، )كارفرما(بردار روي جلد به ترتيب از بالا به پايين، عنوان شخصيت حقوقي بهره

در  .شود رج دهاي متفاوت  گزارش با فونتي و تاريخ تهيه) ول حقيقي يا حقوقي طراحي معدنومس( گزارش ي كنندهعنوان يا نام تهيه
 . عين مندرجات روي جلد، تكرار شودبايداولين صفحه گزارش 

  چكيده-2-1-2
نكات زير رعايت  بايد در تهيه و تنظيم چكيده . در چكيده درج شودبايد  گزارش متنمختلف هاي خلاصه مطالب مندرج در فصل

 :شود
 .داردهاي مديريتي اهميت  گيري كات، مطالب و ارقام پراهميتي است كه در تصميمچكيده فقط مختص درج ن -

 .وضوح، اختصار و انسجام مطالب، سه ويژگي مهم چكيده گزارش است -

 .است شامل اطلاعات يا ادعاهايي باشد كه در متن گزارش ذكر نشده نبايدچكيده  -

 . مطالب عمومي نبايد در چكيده درج شود -

 .دشوچكيده به زبان انگليسي تهيه و ارايه در موارد لزوم بايد به زبان فارسي نوشته شود، بايد حي چكيده گزارش طرا -
 .  شودارايه گزارش  متنتحت  عناويني يكسان با عناوين فصول اصلي در بايد مطالب مندرج در چكيده  -

 .هاي مختلف تنظيم كرد را در پاراگرافاه آنتوان  ، ميباشد مطالبي با مفاهيم و محتواي مختلف چكيده حاوي ه ك درصورتي -
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 . استفاده كرد و شكلاز جدولدر چكيده نبايد  -

 .استفاده شودها و يا عباراتي كه نياز به توضيح يا زيرنويس دارد،  از كلمات اختصاري تلفظ لاتين، علايم، فرمولنبايد -

 .گزارش تهيه شود متن ياحجم و متناسب با حجم و محتو  كمبايدچكيده  -

 ها   فهرست-2-1-3
 درها  صفحه هر يك از اين عنواني  با درج شماره،اند ترتيبي كه در متن آورده شدهبهها بندها و ي مطالب فصلها انفهرست عنو

 .گزارش، آورده شود متن
 . زير باشدي  مربوط به آن بهتر است درج فهرست مطالب طبق نمونهي و شماره صفحهبندها براي سهولت يافتن عنوان 

 صفحه عنوان
  ...................................................................................................................مطالعات اكتشافي -4

  ...........................................................................مراحل مختلفهاي  مطالعه گزارش-4-1     
 ...........................................................................................شكل و ابعاد ذخيره -4-1-1

 ......................................................................................قطعي  ي ذخيرهحجم  -الف              

10 
11 
14 
16 

شامل شماره، بايد ها اين فهرست .شود آورده ميها به تفكيك و جدولها بعد از فهرست عناوين مطالب، به ترتيب فهرست شكل
 . مربوطه در متن گزارش باشدي عنوان و شماره صفحه

  بايد در فهرستها آنها است و ترتيب درج ايي نقشه شناسي ها و شمارههاي مربوط به گزارش، شامل عناوين نقشهفهرست نقشه
 .ها باشدمنطبق با ترتيب درج مطالب مندرج در متن در ارتباط با نقشه

 اسامي و عناوين طراحان  -2-1-4
اين فهرست . شود هاي مختلف معدن و مديريت پروژه درج ميدر اين قسمت، فهرست اسامي و عناوين طراحان اصلي بخش

 .شودكارفرما، مهر و امضا مييا حقيقي يا حقوقي طرف قرارداد با بهره بردار توسط شخصيت 

  اصلي گزارش متن -2-1-5
. شود هاي طراحي معدن آورده مي گزارشبندهايها و  متن گزارش شامل مطالبي است كه تحت عناوين منتخب براي فصل

كاري كشور  نين و مقررات جاري و معيارها و ضوابط حاكم بر معدنكارهاي ارايه شده، منطبق بر قوا  جامع، منسجم و راهدمطالب باي
 .بردار را در حصول به اهدافش در كمترين زمان و هزينه ممكن رهنمون سازد  بهرهو شده باشدتهيه 

 فهرست منابع  -2-1-6
 . شود  درج ميگذاري و به ترتيب استفاده در متن شماره گزارش ي فهرست منابع مورد استفاده براي طراحي و تهيه

 ،منابعفهرست ترتيب  ناشر و )ث   عنوان منبع)تتاريخ نشر ) پ لف يا نويسندهنام مو) نام خانوادگي ب) رعايت ترتيب الف
 .  درج شود،نحوي كه شناخته شده باشد در مورد منابع اينترنتي آدرس كامل وب سايت به. ضروري است
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 ها پيوست -2-1-7
 در صورتي كه حجم .ها باشد به تبعيت از ترتيب مطالب و فهرست پيوست انتهاي گزارش بايدها در ترتيب قراردادن پيوست

  .شودطور جداگانه جلد شده و همراه گزارش ارايه مي ها زياد باشد، بهپيوست

 ها نقشه -2-1-8
هاي تفصيلي   بتوان طرحها آناساس دهي شده باشند كه بر  اي ارايه و سامانگونهه بايد به طراحي پايي هاي مربوط به مرحلهنقشه

 . هر بخش از معدن را تهيه كرد
هايي تهيه شود كه براي مجري يا يات و مقياسي طراحي تفصيلي لازم است با جزي هاي مربوط به مرحلهاز سوي ديگر نقشه

 . سازنده در مرحله اجرا، قابل استفاده باشد
 .هاي مصوب مربوط رعايت شودعملها، راهنما و دستورال نقشهي لازم است در تهيه

 گذاري   شيوه نگارش و شماره-2-2

 : اهم موارد به شرح زير است.اي يكسان استفاده شود گزارش از شيوه در سراسربايد گزارش و استفاده از علايم، در نوشتن 

  بندهاها و گذاري عناوين سر فصل شماره-2-2-1
  مشخص با عنوان فصل اولگيرد و اولين فصل گزارش  متوالي صورت ميها با استفاده از ارقام  گذاري فصلشماره -
 . شود مي

عدد مربوط به .  شروع و در ادامه از اعداد متوالي تا انتهاي هر فصل استفاده شود1هاي هر فصل نيز با عدد بندگذاري  شماره -
 .شوند  جدا  و با يك خط تيره از يكديگردري سمت چپ عدد مربوط به فصل قرار گدربايد بند 

 طور مثال در شماره به. شوداز شيوه فوق استفاده مي تا سه سطح تر نيز ي سطوح پايينبندهاگذاري زير براي شماره -
 4 از فصل 1سطح بند دهنده زير  نشان2 و عدد يكدهنده زيرفصل سطح  نشان2، عدد 2سطح بند  شماره زير16، عدد 4-2-16 

 .گزارش است
به ترتيب از حروف فارسي بايد  ريزتري استفاده شود، با رعايت توالي، بندهايها از در تنظيم گزارشه لازم باشد ك درصورتي -
پذير  م نيز براي ريزتر كردن مطالب، امكانياستفاده از علايمي نظير خط تيره، دايره توپر و يا تو خالي يا ساير علا. دشو استفاده ابجد
 .است

 شيوه نگارش و تحرير -2-2-2
هر پاراگراف از ابتداي نوشته شده و هاي مجزا در قالب پاراگرافبايد  توضيحات در خصوص موارد مختلف ،گزارشدر متن  -

 .سطر شروع شود
 .  مناسب و نافذ باشدآهنگ جملات بايد. ن استفاده شودشود در نگارش متن گزارش، از جملات كوتاه و روا توصيه مي -
 .حات و واژگان فني خارجي ضروري استص اصطلاهاي فارسي مصوب در خصواستفاده از معادل -



هاي طراحي معدن  راهنماي تهيه گزارش 10  
 

 

 . از ابتداي صفحه جديد شروع شود بايد يك از فصول اصلي در متن گزارشهر -
 . بدون درج مطالب در ذيل آن خودداري شود در سطر پاياني صفحه و بندها شماره و عنوان درجاز  -
تر وقتي مجاز است كه در هر مورد حداقل دو  يينهاي سطوح پابند به بندهاي متوالي و هر بندبندي هر فصل به تقسيم -
 .  بندي وجود داشته باشد تقسيم
تر براي درج  هاي سطوح مختلف، رعايت انتخاب حروف و ارقام درشتبندها و گذاري و درج عناوين سرفصل براي شماره -

  ترينفرعياد و حروف مربوط به عناوين   اعدبزرگي هر حال به. ست ا ها و تعميم آن به ساير سطوح ضروريشماره و عناوين سرفصل
 .باشد از اندازه حروف و اعداد مندرج در متن گزارش تربايد بزرگهاي مورد استفاده در گزارش  بند

ها در  بند ها و شماره و عناوين سر فصلنوشتنترتيب . دندر سمت راست صفحه درج شوبايد  بندهاها و شماره و عنوان فصل -
 .باشد) 3-1-2بند (نوشتن فهرست مطالب  پيشنهادي براي ي ابه نمونهمشبايد متن گزارش 

 نوشتتوان با رنگي متفاوت از رنگ انتخاب شده براي نگارش متن،  جملات مربوط به موارد پراهميت در متن گزارش را مي -
توان اين قبيل موارد را با ميهاي متفاوت، در صورت عدم امكان استفاده از رنگ. تا موجب جلب توجه بيشتر خواننده گزارش شود

 .ست ا در اين خصوص نيز رعايت يكنواختي در سراسر گزارش ضروري.  را خط كشيدهاآنكرد و يا زير  تر تحرير حروف درشت

كار رفته  حروف بهي  معادل اندازهبايد  اعداد و حروف مربوط به عناوين ي مختلف گزارش اندازههاي  فهرستنوشتن براي - -
 .ين، در متن گزارش باشدبراي عناو

 . توان از همين شيوه استفاده كرد مي،در مورد كلمات يا عباراتي كه نياز به توضيح بيشتري دارند نيز -
 مرجع ي ينا از كتاب يا منبع خاصي در متن گزارش نقل شده باشد، شمارهع ياما چنانچه مطلب. گزارش بايد قائم به ذات باشد -

 . اي در پايان مطلب درج شوددر داخل كروشهبايد  ،ده استكه در انتهاي گزارش آورده ش
 ي شماره. بايد در زيرنويس همان صفحه درج شود) در متن گزارش(رفته در هر صفحه  كار همعادل انگليسي اصطلاحات ب -

 . مربوط به اصطلاح بايد در سمت چپ بالاي آن اصطلاح و به ترتيب با اعداد فارسي نوشته شود

 . گذاري شودتفاده اعم از فارسي يا لاتين به ترتيب استفاده در متن شمارهمراجع مورد اس -

 كه هر جدول يا شكل با دو عدد مشخص  معني بدين. بندي گزارش استها، مطابق فصلها و شكلگذاري جدولشماره -
 ي  شماره در هر فصل.جدول يا شكل استترتيب  ي  فصل و عدد سمت چپ معرف شمارهي عدد سمت راست معرف شماره. مي شود

 .يابد ادامه مي شروع و تا پايان فصل 1فصل از عدد  سمت چپ براي هر

 . گذاري شوندطور متوالي و با اعداد فارسي شماره صفحات متن گزارش بايد به -

 .  استفاده شودالفبابه ترتيب از حروف  گزارش، هاي و فهرستگذاري صفحات چكيدهبراي شماره -

 .شود در بالاي آن و شماره و عنوان شكل در پايين آن درج بايد  شماره و عنوان جدول -

 . گيردرا در بر ميها ها، نمودارها و عكس شكلي  همه،اصطلاح شكل -

 . دو سطر متوالي باشد فاصلهي  به اندازه بايدترين سطر از متن گزارش  بين عنوان جدول يا نمودار با نزديكي فاصله -

 .فاصله دو سطر متوالي باشد ي به اندازه بايد ترين سطر از مطالب متن  ل با نزديك خط افقي انتهاي جدوي فاصله -

 . فاصله دو سطر متوالي استي فاصله خط افقي بالاي نمودار با سطر بالاتر بلافصل آن از متن گزارش به اندازه -
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 .دشو  در بالاي جدول و بدون فاصله با خط بالاي جدول، تحرير  بايدشماره و عنوان جدول -

 .با خط زير شكل باشددر پايين آن و بدون  فاصله بايد شماره و عنوان شكل  -
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  طراحي مفهوميي عناوين مرحله -3-1

 مقدمه -3-1-1
  شرح كار-الف    

  پروژهي سابقه -ب    
 و تشريح پروژه تعريف -پ    
  اهداف پروژه -ت    

 منطقه شرايط عمومي -3-1-2
 هاي دسترسيرافيايي و راهغموقعيت ج -الف    
  اكتشاف يا پروانهكانسار ي  محدوده-ب    
 )ها  و نظاير آنبادها،  آب و هوا، بارش(شرايط اقليمي  -پ    
 )ها  و نظاير آنهاي جاري و فصليي، پوشش گياهي، آبگرافتوپووضعيت (شرايط محلي  -ت    
 )ها  و نظاير آنوحش، مناطق ممنوعه، حيوانات حمايت شده، مراتع تحيا(بوم  زيستشرايط  -ث    
 )ها  نظاير آن و، بنادرآهن، منابع آب، برق، سوخت، مخابرات، فرودگاه راه، راه(بنايي منطقه  امكانات زير-ج    
 )ها  و نظاير آنشهرها، روستاها، صنايع، كشاورزي( اجتماعي منطقه - شرايط اقتصادي-چ    
 خيزي منطقه  زلزله -ح    

 شناسي  زمين-3-1-3
 شناسي عمومي ناحيه زمين -الف    
  معدنيي ي محدودهشناسي منطقه زمين -ب    

 شناسي چينه -    
 شناسي ريخت زمين-    
 شناسي سنگ -    
 زايي كاني -    
 )تكتونيك( ساختماني شناسي زمين -    

  اكتشافات-3-1-4
 نتايج تجزيهها، گيري ليات انجام شده، نمونه تاريخچه، حجم عم-الف    
 ها  و نظاير آنها، ابعادها يا عدسيها يا رگهشناسي، شكل كانسار، تعداد لايه  مدل زمين-ب    
 هاآنبندي شناسي و رده  تخمين منابع و ذخاير زمين-پ    
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 تكنيكيئو مطالعات ژ-ت    
انفجار، وضعيت  گازخيزي، خودسوزي، خطر سيليس، خطر ومكانيكي،ئهاي ژويژگي( مشخصات كانسار و كانسنگ -ث    

 )ها  و نظاير آنهاي دربرگيرنده، سختيگرمايي، رطوبت كانسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگ زمين
 ها  و نظاير آنوتكنيكيئشناسي، اكتشافي، ژ هاي زمين مستندسازي و پايگاه داده-ج    
 عموميطرح اكتشاف  -چ    

 )شناسي زمين آب(دروژئولوژي  هي-3-1-5
 هاي سطحيها، جريان بارش-الف    

 يب سطح ايستا-ب    
 ضرايب نفوذپذيري و انتقال ،نفوذپذيري -پ    
 هاي ورودي به محدوده معدن كميت و كيفيت آب-ت    

  ضوابط و معيارهاي طراحي-3-1-6

 مدارك و مستنداتبررسي  -الف    
 هاي كارفرماا و سياستهامكانات، محدوديت -ب    
 محيطي محل ها  و معيارهاي محيطي و زيستمحدوديت -پ    
 و نظاير آنهاي كمي و كيفي  در بازار داخلي يا خارجي، محدوديتماده معدني روند عرضه و تقاضاي  بررسي-ت    
  طراحي معدن در فهرست عناوين يا كدهاي مربوط به ضوابط و معيارهاي فني مورد استفاده طراح -ث    

 قوانين  -    
 استانداردها -    
 هانامه ينيآ -    
 هادستورالعمل -    
 مقررات -    
 راهنماها -    

 و نظاير آن ، ماليپرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -ج    
 هاي مشابه  اطلاعات و تجربيات موجود از پروژه-چ    
 مين سرمايها منابع ت-ح    
 آلات  مين تجهيزات و ماشينايه و تمنابع ته -خ    
  مورد طراحيي  محدوده-د    
 دود ظرفيت توليد ح-ذ    
  كار معدني  برنامه-ر    
  ساير-ز    



 17 هاي طراحي معادن سطحي  عناوين گزارش-فصل سوم
 

  طراحي محدوده معدن-3-1-7
 پارامترهاي اقتصادي كانسار  -الف    
  مباني طراحي معدن-ب    

 سطحيروش استخراج اوليه  انتخاب -    
 هاي معدنب پايدار ديواره شيبررسي -    
 هاي مختلف آنهاي معدن در قسمت ميانگين ديواره شيب برآورد -    
  عرض قابل كار در تراز كف معدني  كمينه-    

  معدني  تعيين محدوده-پ    
  زيرزميني–تعيين حد روباز  -ت    
  برآورد تناژ و عيار قابل استخراج داخل معدن روباز-ث    

  داخل محدودههذخير رد تناژبرآو -    
 ذخيره داخل محدوده ميانگين عيار برآورد  -    
 محدوده تناژ باطله داخل برآورد -    
 برداري  ميانگين نسبت باطلهي محاسبه -    
  تخمين ميانگين عمر معدن-    

 يابي سنگرهاي باطله و سنگرهاي موقت كانسنگ مكان-ج    
 محيطي هاي محيطي و زيست محدوديت بررسي مقدماتي محيط و-    
 هاي سنگربرا مناسب شناسايي موقعيت -    

 امكانات زيربنايي -3-1-8
   برق-الف    
  آب-ب    
  سوخت-پ    
 هاي ارتباطي راه-ت    
  مخابرات-ث    

  طراحي پايهي عناوين مرحله -3-2

 مقدمه -3-2-1
  شرح كار-الف    
  پروژهي سابقه -ب    
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  تعريف و تشريح پروژه-پ    
  اهداف پروژه -ت    

  شرايط عمومي منطقه-3-2-2
 هاي دسترسيرافيايي و راهغموقعيت ج -الف    
  اكتشاف يا پروانهكانسار ي  محدوده-ب    
 )ها  و نظاير آنبادها، آب و هوا، بارش(شرايط اقليمي  -پ    
 )ها  و نظاير آنهاي جاري و فصلي  آبي، پوشش گياهي،گرافتوپووضعيت (شرايط محلي  -ت    
 )ها  و نظاير آنحيات وحش، مناطق ممنوعه، حيوانات حمايت شده، مراتع(بوم  زيستشرايط  -ث    
 )ها نظاير آن و ، بنادرآهن، منابع آب، برق، سوخت، مخابرات، فرودگاه راه، راه( امكانات زيربنايي منطقه -ج    
 )ها  و نظاير آنشهرها، روستاها، صنايع، كشاورزي( منطقه  اجتماعي- شرايط اقتصادي-چ    
 خيزي منطقه   زلزله-ح    

 شناسي  زمين-3-2-3
 شناسي عمومي ناحيه زمين -الف    
  معدنيي ي محدودهناسي منطقهش  زمين-ب    

 شناسي چينه -    
 شناسي ريخت زمين-    
 شناسي سنگ -    
 زايي كاني -    
 )تكتونيك(ي ساختماني شناس  زمين-    

 اكتشافات -3-2-4
 نتايج تجزيهها، گيريتاريخچه، حجم عمليات انجام شده، نمونه -الف    
 ها  و نظاير آنها، ابعادها يا عدسيها يا رگهشناسي، شكل كانسار، تعداد لايه  مدل زمين-ب    
 هاآنبندي  شناسي و رده  تخمين منابع و ذخاير زمين-پ    
 وتكنيكيئ مطالعات ژ-ت    
وضعيت  انفجار، ، گازخيزي، خودسوزي، خطر سيليس، خطريومكانيكئژهاي  ويژگي(مشخصات كانسار و كانسنگ  -ث    

 )ها  و نظاير آنهاي دربرگيرنده، سختي گرمايي، رطوبت كانسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگ زمين
 ها  و نظاير آنفي، ژئوتكنيكيشناسي، اكتشا هاي زمينپايگاه داده مستندسازي و -ج    
 تفصيليطرح اكتشاف  -چ    
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 )شناسي زمين آب( هيدروژئولوژي -3-2-5
 هاي سطحيها، جريان بارش-الف    

 يب سطح ايستا-ب    
  و انتقالپذيري نفوذ  ضرايب-ت    
 معدن  ي محدودههاي ورودي به كميت و كيفيت آب-ث    

  ضوابط و معيارهاي طراحي-3-2-6

 مدارك و مستنداتبررسي  -الف    
 هاي كارفرما ها و سياستامكانات، محدوديت -ب    
 محيطي محل و معيارهاي محيطي و زيستها محدوديت -پ    
 و نظاير آنهاي كمي و كيفي  در بازار داخلي يا خارجي، محدوديتماده معدني روند عرضه و تقاضاي  بررسي-ت    
 اي مربوط به ضوابط و معيارهاي فني مورد استفاده طراح در  طراحي معدن  فهرست عناوين يا كده-ث    

 قوانين  -    
 استانداردها -    
 ها نامهينآي -    
 ها دستورالعمل -    
 مقررات -    
 راهنماها -    

 و نظاير آن، مالي پرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -ج    
 هاي مشابه ه اطلاعات و تجربيات موجود از پروژ-چ    

 مين سرمايها منابع ت-ح    
 آلات  مين تجهيزات و ماشينامنابع تهيه و ت -خ    
  مورد طراحيي  محدوده-د    
 دود ظرفيت توليد ح -ذ    
  كار معدني  برنامه-ر    
  ساير-ز    

  معدني  طراحي محدوده-3-2-7
 بررسي طرح مفهومي معدن -الف    
 اي اقتصادي كانسارپارامتره برآورد -ب    

  استخراج كانسنگي  هزينه-    
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 برداري  استخراج باطلهي  هزينه-    
 هاي فرآوري كانسنگ  هزينه-    
  ارزش واحد كانسنگ فرآوري شده سر معدن-    
  برآورد عيار حد بهينه-    

 مدل اقتصادي كانسار -پ    

 طراحي معدن -3-2-8
  طراحي مفهوميي توجه به مطالعه مرحله انتخاب روش استخراج با -الف    
 هاي معدن تحليل و طراحي شيب پايدار ديواره-ب    
 هاي مختلف آنهاي معدن در قسمتميانگين ديوارهتعيين شيب  -پ    
 هاتعيين تعداد و مشخصات پله -ت    
  عرض قابل كار در تراز كف معدني  كمينه-ث    

 ن نهايي معدي  تعيين محدوده-3-2-9
  زيرزميني–تعيين حد روباز  -الف    
  نهايي معدني سازي محدوده بهينه -ب    

 قابل استخراج داخل معدن تناژ و عيار ي محاسبه -3-2-10
 رقيق شدنضريب  -الف    
  ضريب بازيابي-ب    
  داخل محدوده معدنه قابل استخراج ذخيري محاسبه -پ    
  قابل استخراج داخل محدوده معدنذخيرهميانگين عيار  ي محاسبه -ت    
  تناژ باطله داخل معدني محاسبه -ث    
 برداري  ميانگين نسبت باطلهي محاسبه -ج    

  طراحي سنگرهاي باطله و سنگرهاي موقت كانسنگ -3-2-11
 محيطي هاي محيطي و زيست بررسي مقدماتي محيط و محدوديت-الف    
  سنگريبراهاي مناسب  تعيين محدوده-ب    
 سنگرهاسازي   روش آماده-پ    
 .هاي كنترليندگي و روشپتانسيل آلابررسي  بررسي مقدماتي خواص فيزيكي، شيميايي و مكانيكي مواد انباشته شده، -ت    
  بررسي مقدماتي پايداري سنگرها-ث    
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 بندي توليد  زمان-3-2-12
  توليد اوليه معدن ي محاسبه -الف    
 هاي توسعه طرحبيني پيش -ب    
 ريزي توليد ساليانه در طول عمر معدنبرنامه -پ    
 تغييرات ميانگين عيار ساليانه در طول عمر معدن بيني پيش-ت   

  سيستم استخراج و ترابري-3-2-13
 طراحي سيستم استخراج -الف    
 انتخاب سيستم ترابري -ب    

 بارگيري -    
 باربري -    

  مورد نياز استخراج و ترابريآلات  ماشين-3-2-14
 آلات اصلي معدن تعيين ظرفيت ماشين -الف    

 آلات استخراج ماشين -    
 آلات بارگيري ماشين -    
  باربريآلات ماشين -    

  كار معدن برنامه-ب    
 كانسنگ و باطلهاستخراج ثر در وبرآورد پارامترهاي م -پ    
 آلات  ماشينبرآورد پارامترهاي عملياتي  -ت    
 آلات وري ماشينتخمين بهره -ث    
 آلات اصلي  فهرست ماشين -ج    

 برداريدر شروع بهره -    
 آلات مورد نياز توزيع ساليانه ماشين -    

 آلات كمكي و خدماتي فهرست ماشين -چ    

  برآورد پرسنل مورد نياز-3-2-15
 عملياتي -الف   
 خدماتي -ب   
 ريادا مالي و -پ   
 مديريتي -ت   
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  مورد نياز امكانات زيربنايي-3-2-16
 برق -الف    
 آب -ب    
 سوخت -پ    
 هاي ارتباطي اختصاصي معدنراه -ت    
 مخابرات -ث    

 هاي خدماتي سرويس-3-2-17
 هاي سطحيكشي از معدن و هدايت آب آب -الف    
 روشنايي  -ب    
 هواي فشردهتوزيع  ي  شبكه-پ    

  توزيع برقي  شبكه-ت    

 هاسيسات و ساختمانا ت-3-2-18

 هاي مورد نيازانواع و ابعاد ساختمان -الف    
 يابي مقدماتيمكان -ب    
 سيسات اها و تمشخصات ساختمان -پ    
 فهرست تجهيزات مورد نياز -ت    
 ها طراحي مقدماتي ساختمان -ث    
 )نظاير آنب، گرمايش، سرمايش، دفع فاضلاب و آ، يروشناي(مين نيازها ابرآورد ت -ج    

 زيست استخراج بر محيط ارزيابي مقدماتي اثرات -3-2-19
 محيطي اثرات زيست -الف    
 اثرات محيطي -ب    
 هاي كنترلروش -پ    

 ريزي مقدماتي بازسازي   برنامه-3-2-20

  تفصيلي  طراحيي  عناوين مرحله-3-3
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  مقدمه -3-3-1

  شرح كار-الف    
  پروژهي سابقه -ب    
  و تشريح پروژه تعريف-پ    
  اهداف پروژه -ت    

  شرايط عمومي منطقه-3-3-2
 هاي دسترسيرافيايي و راهغموقعيت ج -الف    
  اكتشاف  يا پروانهمعدن ي  محدوده-ب    
 )ها و نظاير آنبادها،  آب و هوا، بارش(شرايط اقليمي  -پ    
 )ها و نظاير آنهاي جاري و فصلي ي، پوشش گياهي، آبگرافتوپووضعيت (ايط محلي شر -ت    
 )هاو نظاير آن حيات وحش، مناطق ممنوعه، حيوانات حمايت شده، مراتع(بوم  زيستشرايط  -ث    
  )هار آنو نظاي ، بنادرآهن، منابع آب، برق، سوخت، مخابرات، فرودگاه راه، راه( امكانات زيربنايي منطقه -ج    
 )ها و نظاير آنشهرها، روستاها، صنايع، كشاورزي( اجتماعي منطقه - شرايط اقتصادي-چ    
 خيزي منطقه   زلزله-ح    

 شناسي  زمين-3-3-3
 شناسي عمومي ناحيه زمين -الف    
 شناسي  ريخت زمين-ب    
  محدوده معدنيشناسي  زمين-پ    

 شناسي  چينه-    
 شناسي  سنگ-    
 شناسي ساختماني زمين -    
 زايي  كاني-    

  اكتشافات-3-3-4
 ها   و نظاير آننتايج تجزيهها، گيري  تاريخچه، حجم عمليات انجام شده، نمونه-الف    
 ها ها، ابعاد و نظاير آنها يا عدسيها يا رگهشناسي، شكل كانسار، تعداد لايه  مدل زمين-ب    
 هاآنبندي  تخمين ذخاير و رده-پ    
  مطالعات ژئوتكنيكي-ت    
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-زمين  وضعيتانفجار، ومكانيكي، گازخيزي، خودسوزي، خطر سيليس، خطرئهاي ژ ويژگي( مشخصات كانسار و كانسنگ -ث    

 )ها  و نظاير آنهاي دربرگيرنده، سختيگرمايي، رطوبت كانسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگ
 ها  و نظاير آناكتشافي، ژئوتكنيكيشناسي،  هاي زمينپايگاه داده -ج    

 )شناسي زمين آب( هيدروژئولوژي -3-3-5
 هاي سطحيها، جريان بارش-الف    

 يب سطح ايستا-ب    
 ضرايب نفوذپذيري و انتقال -پ    
  هاي ورودي به محدوده معدنكميت و كيفيت آب -ت    

  ضوابط و معيارهاي طراحي-3-3-6

 ستنداتمدارك و مبررسي  -الف    
 هاي كارفرماها و سياستامكانات، محدوديت -ب    
 محيطي محل ها و معيارهاي محيطي و زيستمحدوديت -پ    
 و نظاير آنهاي كمي و كيفي  در بازار داخلي يا خارجي، محدوديتماده معدنيروند عرضه و تقاضاي بيني پيش -ت    
  معيارهاي فني مورد استفاده طراح در  طراحي معدن  فهرست عناوين يا كدهاي مربوط به ضوابط و-ث    

 قوانين  -    
 استانداردها -    
 هانامه ينآي -    
 هادستورالعمل -    
 مقررات -    
 راهنماها -    

 و نظاير آن، مالي پرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -ج    
 هاي مشابه  اطلاعات و تجربيات موجود از پروژه-چ    

 مين سرمايها منابع ت-ح     
 آلات  مين تجهيزات و ماشينمنابع تهيه و تا -خ    
  مورد طراحيي  محدوده-د    
  ظرفيت توليد -ذ    
  كار معدني  برنامه-ر    
  ساير-ز    
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 معدننهايي  ي  طراحي محدوده-3-3-7
 هاي طراحي قبليگزارش بررسي -الف    
 نساراقتصادي كارهاي تتعيين پارام -ب    

  مكان، استخراج-تعيين ضريب تعديل هزينه -    
 هاي مختلف كانسنگ تيپاستخراجمستقيم واحد  ي  هزينه-    
 هاي مختلف سنگ باطله تيپاستخراج مستقيم واحد  ي  هزينه-    
 هاي مختلف كانسنگ مستقيم واحد فرآوري تيپي هزينه -    
 آوري شده سر معدنهاي فرتعيين ارزش واحد تيپ كانسنگ -    
 هاي بالاسري سهم هر واحد سنگ از هزينهي محاسبه -    
  تعيين ضريب رقيق شدن-    
 ضريب بازيابي ذخيرهتعيين  -    
  سر به سر و بهينهيعيار حدها  ي محاسبه -    

  اقتصادي كانسارسازي مدل -پ    

  طراحي معدن-3-3-8
 ي روش استخراجيگزينش نها -الف    
 هاي معدننتايج مطالعات تفصيلي پايداري ديواره -ب    

 هاپايدار پله شيب  -    
 ها شيب پايدار رمپ-    
 هاآنها و مشخصات  تعيين تعداد پله-    
 هاي داخل معدنها و راه تعيين عرض رمپ-    
 ي معدني شيب نهاي محاسبه -    
  عرض قابل كار در تراز كف معدني  كمينه-    

  نهايي معدني  تعيين محدوده-3-3-9
 هاي طراحي قبلي بررسي گزارش-الف    
  زيرزميني-تعيين حد نهايي روباز -ب    
  نهايي معدني سازي محدوده   بهينه-پ    
  نهايي معدني دهو طراحي تفصيلي محد-ت    

  طراحي تفصيلي رمپ در حد نهايي معدن-    
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  حدود نهايي معدنتدقيق -    

  تناژ و عيار معدن ي محاسبه -3-3-10

 بندي آن تناژ ذخيره قابل استخراج و ردهي محاسبه -الف    
  تناژ سنگ باطلهي محاسبه -ب    
  عيار ميانگين ذخيرهي محاسبه -پ    
  تناژ كانسنگ تراز به ترازي محاسبه -ت    
  تناژ باطله تراز به ترازي محاسبه -ث    
 برداري تراز به تراز ي باطلهها نسبتي محاسبه -ج    

 برداري معدن ميانگين نسبت باطله -    
 برداري تراز به ترازهاي باطلهميانگين نسبت -    

 طراحي سنگرهاي باطله و سنگرهاي موقت كانسنگ -3-3-11
 هابررسي بستر سنگ -الف    

  توپوگرافي بستر-    
  بررسي جنس بستر و پايداري آن-    
  گياهي پوشش-    
  بررسي هيدرولوژي و هيدوژئولوژي بستر-    
 محيطي هاي محيطي و زيست بررسي محدوديت-    

 بررسي و تعيين ظرفيت سنگرها -ب    
 انتخاب موقعيت سنگرها -پ    
 انتخاب روش بهسازي بستر سنگرها -ت    
 انتخاب روش كلي انباشت سنگ -ث    
  و شيميايي مواد سنگربررسي خواص فيزيكي، مكانيكي -ج    
 هاي سطحيطراحي روش هدايت و دفع آب -چ    
 كشي سطح و قاعده سنگرها سيستم زه-ح    
 هاآن بررسي پتانسيل آلايندگي سنگرها و روش دفع -خ    
  برآورد پايداري سنگرها-د    
 سازي سنگرهاي باطله و كانسنگ طراحي و بهينه-ذ    
 هاي بلند مدت و ساليانهسنگرها در دوره انباشت سنگ در يب و ترتريزي برنامه-ر    
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  ريزي توليد برنامه -3-3-12
 ظرفيت توليدتعيين  -    الف
 برداريهاي بهره سياست-    ب

 مدت و بلندمدت  و تقاضاي كالاي نهايي در بازار در ميانبررسي عرضه -پ    
  تعيين ظرفيت توليد اوليه معدن-ت    
 د توليد اوليه از معدن برآور-ث    
 هاي توسعهبيني طرح  پيش-ج    
 اي آنهاي محصول نهايي در طول عمر معدن و تغييرات دورهويژگيتعيين  -چ    

 برداريبرداري و تعيين دوره زماني پيش باطله تعيين تناژ و موقعيت پيش باطله-    ح
 مورد نيازتوليد ظرفيت  و محصول نهاييهاي سازي برنامه توليد ساليانه بر اساس ويژگي  بهينه-خ    
 )چندساله(هاي بلند مدت  توليد در دورهي  برنامه-    د
  توليد ساليانه معدني  برنامه-ذ    

  معدني هاي دسترسي در محدوده طراحي راه -3-3-13
 برداريراه دسترسي به موقعيت پيش باطله -الف    
 كن اوليهش راه دسترسي از معدن به سنگ -ب    
 راه دسترسي از معدن به سنگرها -پ    
 ها به تفكيك ابنيه و راه،ريزي برداري، خاك حجم خاكبرآورد  -ت    

  و ترابري)استخراج( حفر ي انتخاب شيوه -3-3-14
 )استخراج( حفر ي طراحي شيوه -الف    
 انتخاب سيستم ترابري -ب    

 بارگيري -    
 باربري -    

  مورد نياز استخراج و ترابري اصليآلات ن ماشي-3-3-15
 لات اصلي معدنآ تعيين ظرفيت ماشين -الف     

 آلات استخراج ماشين -    
 آلات بارگيري ماشين -    

 آلات باربري ماشين -    
  كار معدني  برنامه-ب    
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 كانسنگ و باطلهاستخراج ثر در وپارامترهاي متعيين  -پ    
 آلات  هاي عملياتي ماشينپارامترتعيين  -ت    

 آلاتوري ماشين  بهرهي محاسبه -ث
 آلات اصلي فهرست ماشين -ج

 برداريهره در شروع ب-
 آلات اصلي مورد نياز در طول عمر معدن  توزيع ساليانه ماشين-

 آلات  ساير ماشين-3-3-16
 آلات كمكي ماشين فهرست -الف    
 آلات خدماتي ماشين فهرست -ب    

  مورد نياز امكانات  زير بناييتعيين -3-3-17
 برق -الف    

 )سيسات سطحيات ها وساختمان معدن،(هاي استقرار ها و محلكننده دياگرام خطي مصرف -    
 )و نظاير آنسيم، ادوات كنترلي مقطع محاسبات افت فشار، تعيين (  توزيع برقي طراحي شبكه -    
  توان و ولتاژي محاسبه -    
 عيين قدرت و محل نصب ترانسفورماتورهات -    

  آب-ب    
 هاي مصرفيكميت و كيفيت آب -    
 مينامنابع ت -    
 )افت فشارها، ادوات كنترلي و  لولهآب انبارها، (رساني   آبي طراحي شبكه -    

 سوخت  -پ    
 انواع و مقادير سوخت مورد نياز ساليانه -    
 هاي سوختپمپبرآورد ظرفيت مخازن و  -    

  معدني هاي ارتباطي اختصاصي به محدوده  طراحي راه-ت    
  طراحي مسير -    
 ريزي برداري و خاك  خاك حجمي محاسبه -    
  راهبدنه -    
  ابنيه راه-    
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 هاي خدماتي سرويس-3-3-18

  توزيع هواي فشردهي  شبكه-الف    
 نياز مورد ي  تعيين شدت جريان هواي فشرده-    
  توزيع هواي فشردهي  طراحي شبكه-    
  مشخصات كمپرسورهاي مورد نياز و تعيين تعداد-    

 كشي آب-ب    
 هاي زيرزمينيمنشا آب -    
  در اعماق مختلفشدت جريان آب ورودي به معدنمقادير  -    
 هاي سطحي اي مقادير آب تغييرات دوره بررسي -    
  مصرف يا تخليه در مجاري طبيعي به منظورمحيطي  هاي زيستبهسازي آب بر حسب دستورالعملهاي  كيفيت آب و روش -    
 كشي طراحي خط لوله آب -    
 هاطراحي پمپ -    

 مخابرات -پ    
 مشخصات شبكه مخابراتي سيمي -    
 طراحي شبكه سيمي -    
 سيم مخابراتي بيي شبكه -    

 روشنايي -ت    
 موميروشنايي ع -    
 )در صورت كار در شب(روشنايي معدن  -    

 هاسيسات و ساختمانا ت-3-3-19
 )عمومي، خدماتي و صنعتي(هاي مورد نياز سيسات و ساختماناتوصيف ت -الف    
 هاابعاد ساختمان -ب    
 سيساتاها و تمشخصات ساختمان -پ    
 سيساتاها و تجانمايي ساختمان -ت    
 هامانطراحي ساخت -ث    
 )هاآن و نظاير ، گرمايش، سرمايش، دفع فاضلابروشنايي، آب(ها  نيازمنديتعيين -ج    
 )هاآن و نظاير ، فضاي سبزسازيهاي ارتباطي، محوطهراه -چ    
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 بر محيط پيراموناستخراج  ارزيابي اثرات -3-3-20
، صدا و پرتاب حاصل از انفجارها و عدن، فاضلاب، لرزشآب م سنگرهاي باطله و كانسنگ، زه(هاي محتمل شناسايي كانون -الف
 )هاآننظاير 
 محيطي اثرات زيست -ب
 اثرات محيطي -پ
 بار هاي كنترل اثرات زيان روش -ت

  تفصيلي بازسازي ي  برنامه-3-3-21

  پرسنل مورد نيازتعيين -3-3-22
 )ماهر و ساده ماهر، نيمه: ها، كارگراننمهندسان، كارشناسان، تكنيس(عملياتي و مهندسي به تفكيك پرسنل  -الف
 خدماتي پرسنل -ب
 مالي و اداري پرسنل -پ
 مديريتي پرسنل -ت

  برآورد اقلام مصرفي ساليانه -3-3-23
 هاي مصرف تعيين ضرايب و شاخص -الف    
  لوازم يدكيي فهرست مصرف ساليانه -ب    
  مصرفيلوازم ي  فهرست مصرف ساليانه-پ    
  مصرفيمواد ي رست مصرف ساليانه فه-ت    
 سوخت  ي  فهرست مصرف ساليانه-ث    
 برق  -ج    
 آب -چ    
  و نجات، امدادايمني، بهداشت -ح    
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  طراحي مفهومي ي  عناوين مرحله -4-1

  مقدمه -4-1-1
  شرح كار-الف    

  پروژهي سابقه -ب    
  و تشريح پروژه تعريف-پ    
  اهداف پروژه -ت    

 ه شرايط عمومي منطق-4-1-2
 هاي دسترسي رافيايي و راهغموقعيت ج -الف    
  اكتشاف يا پروانهكانسار محدوده -ب    
 )ها  و نظاير آنبادها، آب و هوا، بارش(شرايط اقليمي  -پ    
 )ها  و نظاير آنهاي جاري و فصليي، پوشش گياهي، آبگرافتوپووضعيت (شرايط محلي  -ت    
 )ها  و نظاير آن مناطق ممنوعه، حيوانات حمايت شده، مراتعحيات وحش،(بوم  زيستشرايط  -ث    
 )ها و نظاير آن ، بنادرآهن، منابع آب، برق، سوخت، مخابرات، فرودگاه راه، راه( امكانات زيربنايي منطقه -ج    
 )ها  و نظاير آنشهرها، روستاها، صنايع، كشاورزي( اجتماعي منطقه - شرايط اقتصادي-چ    
 خيزي منطقه   زلزله-ح    

 شناسي  زمين-4-1-3
 شناسي عمومي ناحيه زمين -الف    
 شناسي منطقه  زمين-ب    

 شناسي چينه -    
 شناسيريخت  زمين-    
 شناسي ساختماني  زمين-    
 شناسي سنگ-    
 كاني زايي -    

  اكتشافات-4-1-4
 ها و نظاير آنهاي انجام شده هزينه ايج تجزيه،نتها،  گيري  تاريخچه، حجم عمليات انجام شده، نمونه-الف    
 وتكنيكيئ مطالعات ژ-ب    
 ها  و نظاير آنوتكنيكيئشناسي، اكتشافي، ژ هاي زمينپايگاه داده مستندسازي و -پ    
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 ها و نظاير آن ها، ابعادها يا عدسيها يا رگهشناسي، شكل كانسار، تعداد لايه  مدل زمين-ت    
 هاآنبندي  شناسي و رده ابع و ذخاير زمين تخمين من-ث    
گرمايي،  زمين وضعيت نفجار،اطر خخطرسيليس،  خودسوزي، گازخيزي، ،يومكانيكئ ژهايويژگي( مشخصات كانسار و كانسنگ -ج    

 )ها  و نظاير آنهاي دربرگيرنده، سختي انسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگكطوبت ر
  اكتشاف عمومييطراح -چ    

 )شناسي زمين آب( هيدروژئولوژي -4-1-5
 هاي سطحي ها، جريان  بارش-الف    
 يب سطح ايستا-ب    
  ضرايب نفوذپذيري و انتقال،پذيري نفوذ-پ    
   معدني هاي ورودي به محدودهكميت و كيفيت آب-ت    

  ضوابط و معيارهاي طراحي-4-1-6

 مدارك و مستنداتبررسي  -الف    
 هاي كارفرماها و سياستوديتامكانات، محد -ب    
 محيطي محل و معيارهاي محيطي و زيست هامحدوديت -پ    
 و نظاير آنهاي كمي و كيفي  در بازار داخلي يا خارجي، محدوديتماده معدني روند عرضه و تقاضاي  بررسي-ت    
 اح در طراحي معدن  فهرست عناوين يا كدهاي مربوط به ضوابط و معيارهاي فني مورد استفاده طر-ث    

 قوانين  -    
 استانداردها -    
 هانامهينيآ -    
 هادستورالعمل -    
 مقررات -    
 راهنماها -    

 و نظاير آن ، ماليپرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -ج    
 هاي مشابه  اطلاعات و تجربيات موجود از پروژه-چ    
 مين سرمايها منابع ت- ح   
 آلات  مين تجهيزات و ماشينابع تهيه و تمنا -خ    
  مورد طراحيي  محدوده-د    
 دود ظرفيت توليد ح -ذ    
  كار معدني  برنامه-ر    

  ساير-ز    
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 هاي مختلف برآورد ذخاير قابل استخراج در روش -4-1-7
 بندي طبقات  بندي ذخيره به طبقات معدني و پهنه تقسيم -الف    
 شده حفاظتي و برآورد ذخاير تلفهايعاد لنگه اببيني پيش-ب    
  قابل استخراجي  ذخيره تخمين-پ    
 معدني و منابع معدني ذخيره  قابل استخراج بهي  نسبت ذخيره تخمين -ت    
  ذخاير قابل استخراج در طبقات معدني تخمين-ث    

 مباني باز كردن معدن -4-1-8
 توصيف كلي شبكه معدن -الف    
  باز كردن معدني انتخاب شيوه -ب    

 هاي ممكنبررسي اوليه گزينه -    
 هاي ممكن فني و اقتصادي گزينهي مقايسه -    
  مناسبي  گزينهي انتخاب اوليه -    
 ها بازكننده مقدماتيجانمايي -    

 سازي عمومي معدن  آمادهي  شبكهبررسي -4-1-9
 سازي  مشخصات كلي حفريات آماده-الف    
 سازي  توصيف حفريات آماده -ب    

 سازي   فيزيكي هر يك از حفريات آمادهتخمين حجم -پ    

  هاي استخراجبررسي و انتخاب روش -4-1-10
   شكل و ابعاد توده كانسنگ-الف    
 هاي درونگير آن ومكانيكي كانسنگ و سنگژئ شرايط -ب    
 يط كانسارهاي استخراج ممكن با توجه به شرا بررسي روش-پ    
 هاي ممكن روش يا روش انتخاب -ت    
 هاها يا پهنهي اوليه و تعيين بلوكي جانما-ث    
 سازي كارگاه  طراحي مفهومي آماده-ج    
  طراحي مفهومي استخراج-چ    

   ي مورد نيازيارزيابي امكانات زيربنا -4-1-11 
  برق-الف    
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  آب-ب    
  سوخت-پ    
 رتباطيهاي ا راه-ت    
  مخابرات-ث    

   طراحي پايهي عناوين مرحله -4-2

  مقدمه-4-2-1

  شرح كار-الف    
  پروژهي سابقه -ب    
  تعريف و تشريح پروژه-پ    
  اهداف پروژه -ت    

  شرايط عمومي منطقه-4-2-2
 هاي دسترسي رافيايي و راهغموقعيت ج -الف    
 شاف اكت يا پروانهكانسار ي  محدوده-ب    
 )ها  و نظاير آنبادها،  آب و هوا، بارش(شرايط اقليمي  -پ    
 )ها  و نظاير آنهاي جاري و فصليي، پوشش گياهي، آبگرافتوپووضعيت (شرايط محلي  -ت    
 )ها  و نظاير آنحيات وحش، مناطق ممنوعه، حيوانات حمايت شده، مراتع(بوم  زيستشرايط  -ث    
 )ها و نظاير آن ، بنادرآهن، منابع آب، برق، سوخت، مخابرات، فرودگاه راه، راه(منطقه  امكانات زيربنايي -ج    
 )ها  و نظاير آن، كشاورزيشهرها، روستاها، صنايع(عي منطقه  اجتما- شرايط اقتصادي-چ    
 خيزي منطقه  زلزله-ح    

 شناسي  زمين-4-2-3
 شناسي عمومي ناحيه  زمين-الف    
  معدنيي محدودهشناسي   زمين-ب    

 شناسيريخت  زمين-    
 شناسي  زمين-    
 شناسي  چينه-    
 شناسي ساختماني  زمين-    
 شناسي  سنگ-    

 زايي كاني -     
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  اكتشافات-4-2-4
 ها و نظاير آن نتايج تجزيهها، گيري  تاريخچه، حجم عمليات انجام شده، نمونه-الف    
 ها  و نظاير آنها، ابعادها يا عدسيها يا رگهنسار، تعداد لايهشناسي، شكل كا  مدل زمين-ب    
 ها آنبندي شناسي و رده  تخمين منابع و ذخاير زمين-پ    
 وتكنيكيئ مطالعات ژ-ت    
مايي، گر  وضعيت زمينانفجار، ، گازخيزي، خودسوزي، خطر سيليس، خطريومكانيكئهاي ژويژگي( مشخصات كانسار و كانسنگ -ث    

 )ها  و نظاير آنهاي دربرگيرنده، سختيانسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگكطوبت ر
 ها  و نظاير آنوتكنيكيئشناسي، اكتشافي، ژ هاي زمينپايگاه دادهمستندسازي و  -ج    
 تفصيلي طرح اكتشاف -چ    

 )شناسي زمين آب( هيدروژئولوژي -4-2-5
 هاي سطحيها، جريان بارش-الف    

 بيايستا سطح -ب    
  ضرايب نفوذپذيري و انتقال-پ    
  معدن ي هاي ورودي به محدوده كميت و كيفيت آب -ت    

  ضوابط و معيارهاي طراحي-4-2-6

 مدارك و مستنداتبررسي  -الف    
 هاي كارفرماها و سياستامكانات، محدوديت -ب    
 محيطي محل ها و معيارهاي محيطي و زيستمحدوديت -پ    
 و نظاير آنهاي كمي و كيفي  در بازار داخلي يا خارجي، محدوديتماده معدني روند عرضه و تقاضاي  بررسي-ت    
  طراح در طراحي معدن ي  فهرست عناوين يا كدهاي مربوط به ضوابط و معيارهاي فني مورد استفاده-ث    

 قوانين  -    
 استانداردها -    
 هانامهينآي -    
 هاملدستورالع -    
 مقررات -    
 راهنماها -    

 و نظاير آن، مالي، پرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -ج    
 هاي مشابه   اطلاعات و تجربيات موجود از پروژه-چ    

 مين سرمايها منابع ت-ح    
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 آلات  مين تجهيزات و ماشينامنابع تهيه و ت -خ    
  مورد طراحيي  محدوده-د    
  توليد دود ظرفيتح -ذ    
  كار معدني  برنامه-ر    
  ساير-ز    

 منابع و ذخاير معدني  -4-2-7
 بندي بررسي منابع و ذخاير بر حسب رده-الف    
  برآورد ذخاير معدني-ب    

  عيار حد بهينه-    
 ومكانيكيئ شرايط ژ-    
  ضخامت قابل كار توده كانسنگ-    
  ضريب رقيق شدن -    
 هاي منتخب استخراج بر افت تناژ و عيارروش يا  روشثير تا-    
 هاآنبندي  ذخاير معدني بر حسب ردهي  محاسبه-    

  برآورد ذخاير قابل استخراج-پ    
 بندي طبقاتبندي ذخيره به طبقات معدني و پهنه تقسيم-    
 ها و برآورد ذخاير تلف شده هاي حفاظتي كارگاه تعيين ابعاد لنگه-    
  قابل استخراجي برآورد ذخيره -    
 شناسي  ذخيره معدني و منابع و ذخاير زمينه قابل استخراج بي  برآورد نسبت ذخيره-    
 هاي استخراجي  غير قابل استخراج در طبقات معدني و پهنهي  برآورد ذخيره-    

 طراحي بازكردن معدن  -4-2-8
 مكنهاي م بررسي گزينه-الف
 هاي ممكنتصادي گزينه فني و اقي سه مقاي-ب
  مناسبي  انتخاب گزينه-پ
 ها جانمايي بازكننده-ت

 )ها و نظاير آن نوع، شكل، طول يا عمق، سطح مقطع، شيب(ها  تعيين مشخصات هر يك از بازكننده-ث     
 )هابراي هر يك از بازكننده( جانمايي و طراحي مقدماتي تاسيسات سطحي -ج
 ها از بازكننده هر يك فيزيكي برآورد حجم-چ
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 سازي عمومي معدن  طراحي شبكه آماده -4-2-9
 )هاي استخراج منتخب روش يابر حسب روش(سازي  توصيف حفريات آماده -الف    
 )ها آنشكل، سطح مقطع، شيب و نظاير (سازي  آمادهتعيين مشخصات عمومي حفريات  -ب    
 زيسا  برآورد حجم فيزيكي هر يك از حفريات آماده-پ    

  طراحي مفهومي ي هاي استخراج با توجه به مطالعات مرحله  روشيابررسي روش  -4-2-10
 شكل و ابعاد توده كانسنگ -الف    
 ر آنيهاي درونگ  شرايط ژئومكانيكي كانسنگ و سنگ-ب    
  انتخاب روش استخراج با توجه به شرايط كانسار-پ    
 اج استخر توصيف مشخصات و شرح كامل روش-ت    
 هاها يا پهنه جانمايي و تعيين بلوك-ث    
 هاي استخراج تعيين ابعاد كارگاه-ج    
 هاي استخراج در هر طبقه تعيين تعداد كارگاه-چ    
 سازي كارگاه استخراج طراحي مقدماتي آماده-ح    

  مشخصات و روش احداث-    
  لازم بررسي تجهيزات-    
  بررسي روش حفاري-    
  بررسي روش نگهداري و كنترل سقف-    
 سازي به هر تن ذخيره كارگاه برآورد نسبت حجم حفريات آماده-    
 سي روش بارگيري و باربري، در كارگاه استخراج برر-    
  برآورد مقدماتي ظرفيت توليد-    
  هزينهي ها و ضرايب محاسبه بررسي شاخص-    

 نتعيين ظرفيت توليد و عمر معد -4-2-11
 ) كار، روش استخراج و نظاير آني ذخيره، منبع معدني، نياز بازار، حدود ظرفيت مورد نظر، برنامه( بررسي عوامل موثر -الف    
  بررسي ظرفيت توليد محتمل ساليانه-ب    
  عمر تقريبي معدني  محاسبه-پ    

 بررسي ترابري عمومي معدن  -4-2-12
 )ها و نظاير آنكانسنگ، باطله، مواد و مصالح، لوازم، نفرات (ير هر يك انواع بارها و مقادبررسي  -الف    
 )ها و نظاير آننسنگ، باطله، نفرات، مصالح كا(هاي حمل   بررسي روش-ب    
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 هاي مختلف معدن بررسي فواصل باربري در بخش-پ    
 هاي باربري ممكن روش يا بررسي روش-ت    
  هزينهي سبهها و ضرايب محا بررسي شاخص-ث    

 سيستم تهويه  مقدماتي بررسي  -4-2-13
 )نظاير آن گرد زغال و ،و غبار گازخيزي، خودسوزي، گرد( تهويه گاه  بررسي شرايط كانسار از ديد-الف    
    )دهشي، مكشي، كناري، مركزي، صعودي و نزولي (روش تهويه بررسي -ب   
 مقدار هواي مورد نيازبرآورد   -پ   

  رقيق كردن گازهااساس بر -    
 رسنل    براساس پ-    
 ق كردن گازهاي حاصل از آتشباريرقيبر اساس  -    
 كاهش گرد و غباربر اساس  -    

  تهويهي  طراحي مقدماتي شبكه-ت    
  برآورد افت فشارها-
  تهويهي  تعديل مقدماتي شبكه-
  برآورد افت فشار كلي-

 ها انتخاب مقدماتي بادبزن-ث    
 ها جانمايي مقدماتي بادبزن-ج    
  طراحي مقدماتي تهويه موضعي-چ    

  هواي مورد نيازبرآورد -    
  فرعيهاي انتخاب مقدماتي بادبزن-    
 هاي تهويه فرعي لوله انتخاب مقدماتي-    

 كشي  آب بررسي مقدماتي-4-2-14  
 اق مختلف  در اعمبه معدن  آب ورودي كميت و كيفيتبرآورد  -الف    
  آب انبارها   انتخاب مقدماتي محل و مشخصات-ب    
  انتقال آب از معدن لولهبرآورد خط -پ    
  كشي آبهاي  برآورد مقدماتي تلمبه-ت    

 رساني  آب بررسي مقدماتي-4-2-15
  برآورد كميت و كيفيت آب مورد مصرف-الف    
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 مينا منابع ت تعيين -ب    
 رساني زيرزميني  آببرآورد شبكه -پ    

 مين هواي فشردهاتبررسي مقدماتي  -4-2-16
  برآورد ميزان هواي فشرده مورد نياز-الف    
  طراحي اوليه شبكه توزيع هواي فشرده-ب    
 برآورد افت فشار  -پ    
 هاي مصرفبرآورد فشار مورد نياز در كانون -ت    
  كمپرسورهامقدماتيانتخاب  -ث    
  محل استقرار كمپرسورهاي ايي اوليهجانم -ج    

 بررسي مقدماتي روشنايي -4-2-17
 روشنايي عمومي  -الف    
 روشنايي انفرادي -ب    

 هاي سطحيسيسات و ساختمانا ت بررسي مقدماتي-4-2-18
 )عمومي، خدماتي، صنعتي(هاي سطحي مورد نياز   توصيف تاسيسات و ساختمان-الف    
 نمايي اوليه  يابي و جامكان -ب    
 ها و تاسيسات مورد نيازساختمانمشخصات كلي  -پ    
 )هاهر يك از ساختمان(  طراحي مقدماتي -ت    
 )هاآنرق، گرمايش، سرمايش، دفع فاضلاب و نظاير آب، ب(نيازها  برآورد -ث    
 سازي هاي ارتباطي و محوطه  بررسي مقدماتي راه-ج    

 ن انرژيتاميبررسي مقدماتي  -4-2-19
  مورد نياز كلي توان  برآورد-الف    
 توزيع برق شبكه مقدماتيطراحي  -ب    
  قدرت و محل استقرار ترانسفورماتورها برآورد -پ    
 ژنراتورهاي اضطراريبيني  پيش-ت    

 مقدماتي مخابرات بررسي   -4-2-20
  طراحي مقدماتي شبكه مخابرات عمومي-الف    
 اتي شبكه مخابرات زيرزميني طراحي مقدم-ب    
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 سيم بررسي مقدماتي شبكه مخابرات بي-پ    

  بررسي مقدماتي امداد و نجات -4-2-21 
  سازمان كار-الف    
  تجهيزات ايمني عمومي و انفرادي-ب    

 زيست  اثرات استخراج بر محيط بررسي مقدماتي-4-2-22
 يمحيط زيستاثرات   -الف    
 يمحيط اثرات -ب    
 هاي كنترل روش-پ    

 برآورد پرسنل مورد نياز -4-2-23
  عملياتي -الف    
  خدماتي-ب    
  مالي و اداري-پ    
  خدماتي-ت    

 آلات تجهيزات و ماشين-4-2-24
 آلات زيرزميني تجهيزات و ماشينمقدماتي فهرست  -الف    
 آلات سطحيتجهيزات و ماشينمقدماتي فهرست  -ب    

 تفصيلي طراحي ي وين مرحلهعنا -4-3

  مقدمه-4-3-1
  شرح كار-الف    
  پروژهي سابقه -ب    
 و تشريح پروژه تعريف -پ    
  اهداف پروژه -ت    

  شرايط عمومي منطقه-4-3-2
 هاي دسترسيرافيايي و راهغموقعيت ج -الف    
  اكتشاف يا پروانهكانسار ي  محدوده-ب    
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 )ها  و نظاير آنبادها،   هوا، بارشآب و(شرايط اقليمي  -پ    
 )ها هاي جاري و فصلي و نظاير آن ي، پوشش گياهي، آبگرافتوپووضعيت (شرايط محلي  -ت    
 )ها يت شده، مراتع و نظاير آنحيات وحش، مناطق ممنوعه، حيوانات حما(بوم  زيستشرايط  -ث    
 )ها  و نظاير آن، بنادر، برق، سوخت، مخابرات، فرودگاهآهن، منابع آب راه، راه( امكانات زيربنايي منطقه -ج    
 )ها ، روستاها، صنايع، كشاورزي و نظاير آنشهرها( اجتماعي منطقه - شرايط اقتصادي-چ    
 خيزي منطقه   زلزله-ح    

 شناسي  زمين-4-3-3
 شناسي عمومي ناحيه زمين -الف    
  معدنيي شناسي محدوده  زمين-ب    

 شناسيختري  زمين-    
 شناسي  چينه-    
 شناسي  سنگ-    
 شناسي ساختماني  زمين-    
 زايي كاني -    

  اكتشافات-4-3-4
 ها نتايج تجزيه و نظاير آنها، گيري  تاريخچه، حجم عمليات انجام شده، نمونه-الف    
  مطالعات ژئوتكنيكي-ب    
 ها يكي و نظاير آنشناسي، اكتشافي، ژئوتكن هاي زمين پايگاه داده -پ    
 ها ها، ابعاد و نظاير آنها يا عدسيها يا رگهشناسي، شكل كانسار، تعداد لايه  مدل زمين-ت    
 هاآنبندي شناسي و رده  تخمين ذخاير زمين-ث    
گرمايي، زمين وضعيت ، گازخيزي، خودسوزي، خطر سيليس، خطر انفجار،ي ژئومكانيكهايويژگي( مشخصات كانسار و كانسنگ -ج    

  )ها و نظاير آنهاي دربرگيرنده، سختي رطوبت كانسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگ

 )شناسي زمين آب( هيدروژئولوژي -4-3-5
 هاي سطحي ها، جريان  بارش-الف    

 يزومتريپ و يب سطح ايستا-ب    
 نفوذپذيري و انتقالضرايب  -پ    

  معدن ي ودههاي ورودي به محد كميت و كيفيت آب -ت    

 



  طراحي معدنهاي  راهنماي تهيه گزارش 44
 

  ضوابط و معيارهاي طراحي-4-3-6

 مدارك و مستنداتبررسي  -الف    
 هاي كارفرماها و سياستامكانات، محدوديت -ب    
 محيطي محل ها  و معيارهاي محيطي و زيستمحدوديت -پ    
  كمي و كيفي  در بازار داخلي يا خارجي، محدوديت هايماده معدني روند عرضه و تقاضاي بينيپيش -ت    
  فهرست عناوين يا كدهاي مربوط به ضوابط و معيارهاي فني مورد استفاده طراح در  طراحي معدن -ث    

 قوانين  -    
 استانداردها -    
 ها نامهينآب -    
 ها دستورالعمل -    
 مقررات -    
 راهنماها -    

 و نظاير آن ، ماليپرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -ج    
 هاي مشابه  اطلاعات و تجربيات موجود از پروژه-چ    

 مين سرمايها منابع ت-ح    
 آلات  مين تجهيزات و ماشينامنابع تهيه و ت -خ    
  مورد طراحيي  محدوده-د    
 دود ظرفيت توليد ح -ذ    
  كار معدني  برنامه-ر    
  ساير-ز    

  منابع  و ذخاير معدني-4-3-7
 بنديشناسي بر حسب رده  ذخاير زميني به محاس-الف    
 : با توجه به ذخاير معدنيي محاسبه -ب    

 ماده معدني عيار حد بهينه، -    
  تعيين عيار مواد مضر-    
  تعيين عيار مواد فرار-    

 )ها و نظاير آن حد، آلودگي، مواد مضر از نظر حجم، ضخامت، عيار(هاي غير قابل كار  تعيين محدوده-پ    
 سازي كانسنگ بندي و مدلبندي، پهنه بلوك-ت    
 ها ها و نظاير آنها يا پهنهبندي، طبقات، بلوكذخاير معدني بر حسب رده اتمحاسب -ث    
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  ذخاير قابل استخراجي  محاسبه-ج    
 هاي ناشي از كاربرد روش انتخاب شده افت-چ    
 شناسي خيره معدني و منابع و ذخاير زمين ذه قابل استخراج بي تعيين نسبت ذخيره -ح    
 هاي استخراجي غير قابل استخراج در طبقات معدني و پهنهي  ذخيرهي  محاسبه-خ    

  طراحي بازكردن معدن-4-3-8
 هاانتخاب نوع و مشخصات بازكننده  شرايط موثر بر-الف    
 حالتترين ها و انتخاب مناسبحالت فني و اقتصادي ي قايسه م-ب    
 هابازكنندههر يك از جانمايي  -پ    
 )ها  و نظاير آنشكل، طول يا عمق، سطح مقطع، شيب(ها تعيين مشخصات هر يك از بازكننده -ت    
 )ها حفاري، تحكيم و نگهداري و نظاير آن(ها   طراحي تفصيلي هر يك از بازكننده-ث    
 ها از بازكننده سيسات سطحي  براي هر يكاجانمايي و طراحي ت -ج    
 احجام فيزيكي ات محاسب -چ    
 هاي حفاري، ساخت و تجهيز تعيين روش-ح    
 بندي احداث  زمان-خ    

 سازي عمومي معدن   آمادهي  طراحي شبكه-4-3-9
 سازي  توصيف حفريات آماده-    الف

 )ير آنشكل، سطح مقطع، شيب و نظا(ازي س تعيين مشخصات عمومي حفريات آماده -ب    
 هاي مختلف معدن سازي بر حسب بخش حفريات آماده) يا عمق( تعيين طول -پ    
 )ها  و نظاير آننگهداري حفاري، تحكيم و(ها  طراحي تفصيلي هر يك از بازكننده-ت    
  احجام فيزيكياتمحاسب -ث    
 هاي اجرا و تجهيز  تعيين روش-ج    
 )هساليان(هاي زماني احداث   برنامه-چ    
 هاو اتاقها  طراحي پذيرشگاه-ح    

 هاي استخراج انتخاب روش-4-3-10
 هاي موثر بر انتخاب روش استخراج ويژگي-الف    
    بررسي شكل هندسي و مشخصات توده كانسنگ-ب    
 هاترين روش انتخاب مناسب-پ    
 هاي استخراج منتخب شرايط كاربري روش-ت    
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 ها  و نظاير آنزمان هاي قابل كار همرگاه تعيين تعداد كا-ث    

  استخراج)هاي ( طراحي روش-4-3-11
  ] براي هر روش [

 ات و شرح كامل روش     توصيف مشخص-الف    
 ها  ها يا پهنهجانمايي و تعيين بلوك -ب    
 استخراج   تعيين ابعاد كارگاه -پ    
 وك يا پهنههاي استخراج در هر بلاد كارگاهتعيين تعد -ت    
 سازي كارگاه  آمادهحي  طرا-ث    

 مشخصات و روش احداث   -    
 تجهيزات -    
 حفر روش -    
 نگهداري   روش  -    
  احجام فيزيكي   اتمحاسب -    
 سازي به هر تن ذخيره كارگاه    نسبت حجم حفريات آماده -    
  هزينه     ي محاسبهي هاتعيين شاخص -    

 راحي استخراج ط-ج    
   مشخصات عمومي-    
 لازمتجهيزات  و حفاري طراحي روش -    
  لازم تجهيزات  و  روش بارگيري و باربري طراحي -    
 )پركردن، تخريب، نگهداري ( روش كنترل سقف طراحي-    
  برحسب واحدهاي زمانيظرفيت توليد ي  محاسبه-    
 هاها يا پهنهها، بلوكارگاهبندي استخراج از ك زماني  برنامه-    
 هاي استخراج فعال و رزرو تعيين تعداد كارگاه-    
  هزينهي هاي محاسبه تعيين شاخص-    

  عمر معدنو تعيين ظرفيت -4-3-12
 )ها ير آن و نظاروش استخراج، ميزان ذخاير، نيازهاي بازار، حدود مورد انتظار، برنامه كار( عوامل موثر بر تعيين ظرفيت -الف    
 تعيين ظرفيت توليد محتمل ساليانه -ب    
  عمر معدن ي محاسبه -پ    
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 بري عمومي معدنترا -4-3-13
   توصيف مشخصات-الف    

 )ها و نظاير آن لوازم، نفرات  و مصالح،پركنندهكانسنگ، باطله، مواد (شرح انواع بارها و مقادير هر يك  -    
 اي زماني هر يك از انواع بارها  مقادير باربري در واحده-    
 هاي مختلف هاي مختلف معدن  و در دوره  بخش تعيين فواصل باربري در-    

 هاي باربري  روش انتخاب  -ب    
 ها تفكيك محل-    
 ترين روش براي هر محلها و انتخاب مناسب بررسي روش-    

  طراحي باربري ريلي-پ    
 ات و تعداد واگن مشخصي  تعيين و محاسبه-    
  مشخصات و تعداد لكوموتيوي  محاسبه-    
  تعيين مشخصات و مقادير ريل-    
 هاي انتقال ايستگاه-    
 م و ادوات كنترلي هشداردهندهي علا-    
  هزينه باربريي  محاسبه-    

  طراحي باربري با نوار نقاله-ت    
  مشخصات و تعداد نوارهاي  تعيين و محاسبه-    
 هاي انتقال ايستگاه-    
 م و ادوات كنترلي و هشداردهندهي علا-    
  باربريي  هزينهي  محاسبه-    

 طور جداگانه ه طراحي بالابرها براي هر چاه ب-ث    
  تعيين نوع بالابر-    
 )اسكيپ يا قفس( حمل ي  تعيين نوع و مشخصات وسيله-    
  محاسبات بالابري-    
  مشخصات بالابري محاسبه تعيين و -    
 ها محاسبات كابل-    
 بندي چاه طراحي اسكلت-    
 )ها  و نظاير آنها، جانمايي، اتاق بالابر دكل، قرقره(هاي سرچاه  طراحي سازه-    
 م و ادوات كنترلي و هشداردهندهي علا-    
  هزينهي به محاس-    
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 )ها نجيري، هيدروليكي، مونوريل و نظاير آنز اوكاميون، ن (هاي باربري طراحي ساير روش-ج    
  مشخصات و تعدادي  تعيين و محاسبه-    
  طراحي-    
  محاسبات -    

 طراحي سيستم تهويه  -4-3-14
  شرايط و مشخصاتتوصيف -الف    
 )كناري، مركزي، صعودي و نزوليدهشي، مكشي، (  انتخاب روش تهويه اصلي-ب    
 قدار هواي مورد نياز  مي محاسبه  -پ    

 ي مضررقيق كردن گازها بر اساس -    
  بر اساس تنفس كاركنان-    
 هارقيق كردن گازهاي حاصل از آتشباري بر اساس -    
 كاهش گرد و غبار بر اساس -    

 هاي مختلف معدن مورد نياز بر حسب بخشهواي ات شدت محاسب -ت    
 هاي زماني مختلفن در دوره شدت كلي هواي معدي  محاسبه-ث    
  تهويه  ي طراحي شبكه -ج    

 هامحاسبات افت فشار شاخه -    
 ها تعديل شبكه-    
 فشار كليافت  ي محاسبه -    

 ها انتخاب بادبزن -چ    
 هاي زماني مختلفدر دوره) يا خروجي(تعيين مشخصات و تعداد بر حسب هر ورودي  -    
 )ها و نظاير آن ، اتاقك نصب، هواراهجانمايي(طراحي  -    

  تجهيزات تهويه-ح    
 هاي زماني مختلف تعيين مسيرهاي ورودي و خروجي در دوره-    
 )ها ها، هوابندها و نظاير آن درها، دريچه( تجهيزات  تنظيم -    

  موضعي يا فرعيي  طراحي تهويه-خ    
  مقدار هواي مورد نيازي  محاسبه-    
 هاخاب لوله انت-    
 ها انتخاب بادبزن-    
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 كشي  آب طراحي سيستم-4-3-15
  تعيين كميت و كيفيت آب ورودي به معدن در طبقات مختلف-الف    
 نوهاغ طراحي -ب    
  آب انبارها -پ    
 ) ها  و نظاير آنتعيين قطر، محاسبات افت فشار، نصب، ادوات كنترلي( طراحي خط لوله -ت    
 )ها  و نظاير آنتعيين قدرت و مشخصات، محل نصب ( لازمهاي تلمبهخابانت -ث    

 رساني  آبطراحي سيستم-4-3-16
  تعيين كميت و كيفيت آب مصرفي-الف    
 مينامنابع تتعيين  -ب    
 )ها  و نظاير آنآب انبار، تعيين قطر، محاسبات افت فشار، ادوات كنترلي، نصب( طراحي شبكه سطحي -پ    
 )ها كنترل فشار، ادوات كنترلي، نصب و نظاير آنتعيين قطر لوله، (طراحي شبكه زيرزميني  -ت    

 هواي فشردهطراحي سيستم  -4-3-17
  مورد نيازي  تعيين ميزان هواي فشرده-الف    
 )ها ين قطرها، محاسبات افت فشار و نظاير آنترسيم دياگرام خطي، تعي(توزيع هواي فشرده  ي طراحي شبكه -ب    
  افت فشاري  محاسبه-پ    
 كمپرسورها  تعيين مشخصات -ت    
  كمپرسورها و نصباستقرارهاي جانمايي محل -ث    

 روشنايي طراحي سيستم  -4-3-18
 روشنايي عمومي -الف    

 هاي مختلف معدني عمومي براي قسمتي تعيين ميزان روشنا-    
 )ها كشي، ادوات كنترلي و نظاير آنسبات سيمهاي نصب، محاا، محلهمشخصات لامپ( طراحي سيستم روشنايي -    
  تعيين تجهيزات لازم-    
  توان كلي مورد نيازي  محاسبه-    

 روشنايي انفرادي -ب    
 انفراديهاي  تعيين مشخصات و تعداد چراغ-    
 خانه  چراغجانمايي -    
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 هاي سطحي سيسات و ساختمانا ت-4-3-19
 )  عمومي، خدماتي، صنعتي(هاي سطحي مورد نياز  سيسات و ساختماناوصيف تت -الف    

  جانمايي -    ب
 )ها آلات، گردش كار، راهبري و نظاير آن مشخصات، تجهيزات و ماشين(هاي صنعتي  طراحي كارگاه-پ    
 )ها و نظاير آنآلات، گردش كار، راهبري  مشخصات، تجهيزات و ماشين(هاي خدماتي ساختمانطراحي  -ت    
 ها مشخصات هر يك از ساختمانن تعيي-ث    
 )ها مايش، سرمايش، دفع فاضلاب و نظاير آن آب، گرروشنايي،(مين نيازها اتدستورالعمل  -ج    
 سازي  ارتباطي و محوطههاي راه -چ    

 تامين انرژي -4-3-20
 و ولتاژ مورد نياز توان ي محاسبه -الف    
 )ها ع، سيم، تجهيزات كنترلي و نظاير آنمحاسبات افت فشارها، تعيين مقط(ه طراحي شبك -ب    
 تعيين قدرت و محل نصب ترانسفورماتورها -پ    
 تعيين نوع و مشخصات ژنراتورهاي اضطراري    -ت    

  مخابرات -4-3-21
  توصيف شرايط و مشخصات شبكه مخابرات مورد نياز-الف    
 عمومي يرات مخابي طراحي شبكه -ب    
 زيرزميني  يمخابراتهاي ويژه ارتباطي و شبكه طراحي -پ    
 سيم مخابراتي بيي  شبكه-ت    

 ايمني -4-3-22
 سازمان كار -الف    
 تجهيزات عمومي و انفرادي -ب    

 امداد و نجات -4-3-23
  سازمان كار-الف    
  تجهيزات عمومي و انفرادي-ب    

  نيروي انساني-4-3-24
 )ماهر و ساده به تفكيك پرسنل كارشناسي، تكنيسين، كارگر ماهر، نيمه( پرسنل زيرزميني -الف    
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  استخراج-    
 سازي  آماده-    
  خدماتي-    

 )ماهر و ساده به تفكيك پرسنل كارشناسي، تكنيسين، كارگر ماهر، نيمه( پرسنل سطحي -ب    
  توليدي-    
  خدماتي و عمومي-    

 )سطحي و زيرزميني(آلات  تجهيزات و ماشين -4-3-25
 سطحي  -الف    
  زيرزميني-ب    

 لوازم مصرفي -4-3-26
 ها نظاير آن  فهرست تفكيكي بر حسب محل مصرف، نوع، مشخصات، تعداد و-الف    

 هاي مصرف  شاخص-ب   

 محيطيستمسايل زي-4-3-27
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 عناوين پروژه هاي كميته استخراج برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن
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 وضعيت عنوان پروژه
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 هبردي رياست جمهورينظارت را
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 نظارت راهبردي رياست جمهوري
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  جمهورينظارت راهبردي رياست
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 نهايي هاي معدنيسنجي در فعاليتضوابط امكان 12
 نهايي دستورالعمل طراحي هندسي بازكننده ها و حفريات معدني 13
 نهايي دستورالعمل هاي زيست محيطي در فعاليت هاي استخراجي 14
 نهايي راهنماي محاسبه بار و توزيع برق در معادن 15
 نهايي ها در معادن روبازدستورالعمل تحليل پايداري و پايدار سازي شيب 16
 نهايي هواي فشرده در معادنمقررات توزيع  17
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 در حال اجرا دستورالعمل طراحي و اجراي سيستم نگهداري در حفاري هاي زيرزميني 24

 در حال اجرا ستور العمل نگهداري و كنترل سقف در كارگاه هاي استخراجد 25

 در حال اجرا ضوابط پر كردن فضاهاي زيرزميني 26
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 در حال اجرا هاي نگهداري حفريات معدنيدستورالعمل بازرسي سيستم 28
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 وضعيت عنوان پروژه

 آرايي هاي كانه تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1
 معاونت برنامه ريزي و 441نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 آرايي تدوين فهرست خدمات مهندسي پايه واحدهاي كانه 2
 معاونت برنامه ريزي و 497نشريه شماره 

ت راهبردي رياست جمهورينظار  

 هاي تزئيني و نما راهنماي فرآوري سنگ 3
 معاونت برنامه ريزي و 378نشريه شماره 

 نظارت راهبردي رياست جمهوري
  در دست چاپ-نهايي ضوابط و معيارهاي انتخاب آسياي خودشكن و نيمه خودشكن 4

  در دست چاپ-نهايي يابي واحدهاي فرآوري ضوابط مكان 5
  در دست چاپ-نهايي ) كانه آرايي(يم استاندارد نقشه هاي فرآوري علا 6
 نهايي ضوابط حمل و نقل مواد معدني در مدارهاي فرآوري   7
 نهايي راهنماي محاسبه تعيين ظرفيت ماشين آلات و تجهيزات واحدهاي كانه آرايي 8
 نهايي )دستي و  اتوماتيك( سنگ جوري هاي ضوابط، معيارها و دستورالعمل 9
.نياز به بازنگري دارد -نهايي مقررات تهيه فلوشيت فرآوري  10  

.نياز به بازنگري دارد -نهايي ضوابط نمونه برداري در فعاليتهاي فرآوري 11  

 نهايي ضوابط انباشت باطله و مواد زائد در واحدهاي كانه آرايي 12

 در حال اجرا آرايي فهرست خدمات مهندسي تفصيلي واحدهاي كانه 13
 در حال اجرا ضوابط شناسايي مواد معدني و آزادسازي آنها در كانه آرايي 14
 در حال اجرا دستورالعمل دانه بندي مواد معدني 15
 در حال اجرا راهنماي تعيين انديس خردايش در آسياهاي مختلف 16
 در حال اجرا دستورالعمل خردايش مواد معدني 17

 در حال اجرا  مايع-مل آزمايشگاهي  جدايش جامدضوابط و دستورالع 18

 ادر حال اجر هاي فرآوري هاي زيست محيطي در فعاليت دستوالعمل 19
 در حال اجرا راهنماي پذيرش و انبار نمونه در مقياس آزمايشگاهي فرآوري مواد معدني 20
 در حال اجرا يگذاري خدمات آزمايشگاهي در فرآوري مواد معدن ضوابط و معيارهاي قيمت 21
 در حال اجرا هاي مختلف هاي كانه آرايي در مقياس ضوابط انجام آزمايش 22
 در حال اجرا دستورالعمل دفع مواد شيميايي در آزمايشگاه ها و واحدهاي فرآوري 23
 در حال اجرا )در مقياس آزمايشگاهي (  هيدرومتالورژي هاي ضوابط كلي انجام آزمايش 24
 در حال اجرا آرايي برداري درمقياسهاي مختلف كانه ارهاي نمونهضوابط و معي 25
 در حال اجرا برداري درمقياسهاي مختلف فرآوري ضوابط و معيارهاي نمونه 26
 درحال اجرا   معيارهاي انتخاب مواد شيميايي مصرفي در  فلوتاسيون 27

 جرادر حال ا واحدهاي فرآوري ) Scale up(معيارهاي افزايش مقياس  28
 در حال اجرا آرايي  تدوين شرح وظايف پرسنل مهندسي در واحدهاي كانه 29
 در حال اجرا تدوين شرح وظايف پرسنل مهندسي در واحدهاي فرآوري  30
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